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(57) Abstract: The invention concerns a calibrating method which 
combines frequency and power calibration to ensure fast calibration 
of the device and to avoid any ill-timed interference during calibration. 
The invention consists in a method for calibrating a subscriber device 
communicating with a broadcasting station wherein the subscriber de- 
vice repeats the transmission of a specific message addressed to the 
broadcasting station until it receives an acknowledgement. The mes- 
sage is sent at constant power over all the frequencies prior to increas- 
ing the power. The invention also concerns the use of a standby chan- 
nel alternately with the assigned channel. 

(57) Abrege : L'invention propose un procede d'etalonnage qui com- 
bine l'etalonnage en frequence et en puissance afin, d'une part, d ? as- 
surer un etalonnage rapide du dispositif et, d'autre part, d'eviter tout 
brouillage intempestif lors de l'etalonnage. L'invention est un pro- 
cede d'etalonnage d'un dispositif abonne communicant avec une sta- 
tion de diffusion dans lequel le dispositif abonne repete l'envoi d'un 
message specifique a destination de la station de diffusion jusqu'a la 
reception d'un accuse de reception. Le message est envoye a puis- 
sance constante sur toutes les frequences avant d'augmenter la puis- 
sance. L'invention propose egalement d'utiliser un canal de secours 
en alternance avec le canal attribue. 
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PROCEDE D'ETALONNAGE DE VOIE DE RETOUR, ET DISPOSITIF D ' ABONNE CORR ES PONDANT 

L'invention concerne un precede d'etalonnage de voie de retour. 
L'invention s'applique aux systemes de transmission hertzienne ou par 
5 satellite de type point-multipoints composes d'une station de diffusion et 
d'une pluralite de terminaux abonnes disposant d'une voie de retour. 

Les systemes de transmission hertzienne de type point- 
multipoints sont connus de I'homme du metier sous les sigles MMDS (de 

10 I'anglais Microwave Multipoint Distribution System), LMDS (de I'anglais Local 
Multipoint Distribution System) et MVDS (de I'anglais Multipoint Video 
Distribution System). Ces systemes utilises pour la diffusion de programmes 
autorisent une voie de retour aux terminaux d'abonnes qui permet a I'abonne 
d'interagir avec le programme regit. 

15 La figure 1 illustre un systeme de type LMDS. Une Station de 

diffusion 1 munie d'un emetteur et d'un recepteur diffuse des informations a 
destination d'une pluralite d'abonnes 2. Chaque abonne 2 dispose d'une 
unite exterieure 3, constitute d'une antenne et de moyens pour transposer le 
signal re<?u ou le signal a emettre a une frequence intermediate, et d'une 

20 unite interieure 4 qui comporte des moyens de selection de canal en 
emission et en reception ainsi que des moyens divers de codage/decodage 
pour echanger des donnees avec au moins un appareil utilisateur 5, par 
exemple un televiseur ou un telephone. 

En Europe, il est prevu de mettre en oeuvre un systeme de type 

25 LMDS qui dispose de 24 canaux de diffusion (egalement appeles voies 
descendantes) disposant d'une largeur de bande de 33 MHz, et de 25 
canaux de retour (ou voies montantes) disposant d'une largeur de bande de 
2 MHz, ces canaux etant situes entre 40,5 et 42,5 GHz (pour plus de detail 
sur la repartition des canaux, I'homme du metier peut consulter la norme 

30 MPT-1560-RA). Le systeme mis en oeuvre doit respecter la norme ETSI 
301199 plus connue sous le nom DVB LMDS qui prevoit entre autre une 
derive d'oscillateur de plus ou moins 200 kHz pour la voie montante, la 
derive etant majoritairement due aux conditions climatiques. Par contre, la 
station de diffusion ne peut recevoir la frequence de la voie montante que si 

35 celle-ci devie d'au plus 10 kHz. 

La norme prevoit une sequence d'initialisation des dispositifs 
places chez I'abonne afin de compenser la derive de Tunite exterieure 3. La 
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station de diffusion 1 envoie sur run des canaux descendant les informations 
de service necessaires a la connexion des abonnes. Parmi les informations 
de service, il est indique pour chaque abonne le canal montant et le canal 
descendant a utiliser pour communiquer, ainsi qu'un pas de frequence a 
5 utiliser pour calibrer la frequence du canal montant. Les informations de 
service indiquent egalement un canal montant de secours. Par ailleurs, afin 
d'eviter qu'un abonne emette avec une puissance trop elevee, devenant une 
source de bruit pour les autres abonnes, la norme prevoit egalement un 
etalonnage en puissance. A cet effet, les informations de service indiquent la- 
10 puissance maximale et la puissance minimale a utiliser ainsi qu'un pas de 
puissance pour augmenter ou diminuer la puissance, et un nombre minimal 
de tentatives a effectuer avant d'augmenter la puissance. 

La norme indique comment doit se passer I'etalonnage en 
frequence et comment doit se passer I'etalonnage en puissance. La norme 
15 laisse supposer que Ton doit d'abord effectuer I'etalonnage en frequence et 
ensuite I'etalonnage en puissance. Or, pour effectuer I'etalonnage en 
frequence, il faut etre sur d'etre recu par la station de diffusion et done 
emettre avec un minimum de puissance pour etre sur que le signal soit recu. 
L'etalonnage en frequence realise de cette maniere peut creer une source 
20 de bruit lors de I'allumage de chaque dispositif abonne des lors que les 
conditions meteo ont change depuis I'extinction dudit dispositif. 

L'invention propose une methode d'etalonnage qui combine 
I'etalonnage en frequence et en puissance afin, d'une part, d'assurer un 

25 etalonnage rapide du dispositif et, d'autre part, d'eviter tout brouillage 
intempestif lors de I'etalonnage. L'invention est un procede d'etalonnage 
d'un dispositif abonne communicant avec une station de diffusion dans 
lequel le dispositif abonne repete I'envoi d'un message specifique a 
destination de la station de diffusion jusqu'a la reception d'un accuse de 

30 reception provenant de ladite station, caracterise en ce que le dispositif 
abonne realise les etapes suivantes 

- E0 : initialisation d'une frequence d'emission F a une frequence FO. 
d'un pas de frequence AF, d'une puissance d'emission P a une 
puissance P0 et d'un pas de puissance AP ; 
35 - E1 : envoi d'un message a la frequence F et a la puissance P et 
attente d'une reponse pendant une duree predeterminee. ; 
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- E2 : en I'absence de reponse, modification de la frequence F a une 
valeur F = F0 + N*AF, ou N est un entier compris entre 1 et Nmax, puis 
envoi d'un message a la frequence F et a la puissance P et attente d'une 
reponse pendant une duree predeterminee. ; 

5 - E3 : en ('absence de reponse, modification de la frequence F a une 
valeur F = FO - N*AF, ou N est un entier compris entre 1 et Nmax, puis 
envoi d'un message a la frequence F et a la puissance P et attente d'une 
reponse pendant une duree predeterminee. ; 

- E4 : en ('absence de reponse, repetition des etapes E2 et E3 en 
10 changeant la valeur de N ; 

- E5 : en I'absence de reponse et lorsque toutes les valeurs de N ont 
ete utilisees, addition de AP a la puissance P et repetition des etapes E1, 
E2, E3, E4 et E5 tant qu'il y a absence de reponse et tant que la 
puissance P est inferieure a la puissance maximale. 

15 Selon une variante I'invention propose d'utiliser un canal- de 

secours en alternance avec le canal attribue. ^invention devient alors un 
procede d'etalonnage d'un dispositif abonne communicant avec une station 
de diffusion dans lequel le dispositif abonne repete renvoi d'un message 
specifique a destination de la station de diffusion jusqu'a la reception d'un 

20 accuse de reception provenant de ladite station, caracterise en ce que le 
dispositif abonne realise les etapes suivantes 

- E0 : initialisation d'une frequence d'emission F a une frequence F0, 
d'une frequence d'emission de secours FS a une frequence FS0, d'un 
pas de frequence AF, d'une puissance d'emission P a une puissance P0 

25 et d'un pas de puissance AP ; 

- E1 : envoi d'un message a la frequence F et a la puissance P et 
attente d'une reponse pendant une duree predeterminee. ; 

E1' : en I'absence de reponse, envoi d'un message a la frequence 
FS et a la puissance P et attente d'une reponse pendant une duree 

30 predeterminee. ; 

E2 : en ('absence de reponse, modification de la frequence F a une 
valeur F = F0 + N*AF, ou N est un entier compris entre 1 et Nmax, puis 
envoi d'un message a la frequence F et a la puissance P et attente d'une 
reponse pendant une duree predeterminee. ; 

35 - E2' : en ('absence de reponse, modification de la frequence FS a 
une valeur FS = FS0 + N*AF, ou N est un entier compris entre 1 et Nmax, 
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puis envoi d'un message a la frequence F et a la puissance P et attente 
d'une reponse pendant une duree predeterminee. ; 

- E3 : en I'absence de reponse, modification de la frequence F a une 
valeur F = FO - N*AF, ou N est un entier compris entre 1 et Nmax, puis 

5 envoi d'un message a la frequence F et a la puissance P et attente d'une 
reponse pendant une duree predeterminee. ; 

- E3' : en I'absence de reponse, modification de la frequence FS a 
une valeur FS = FSO - N*AF, ou N est un entier compris entre 1 et Nmax, 
puis envoi d'un message a la frequence F et a la puissance P et attente 

10 d'une reponse pendant une duree predeterminee. ; 

- E4 : en I'absence de reponse, repetition des etapes E2, E2', E3 et 
E3' en changeant la valeur de N ; 

- E5 : en I'absence de reponse et lorsque toutes les valeurs de N ont 
ete utilisees, addition de AP a la puissance P et repetition des etapes E1, 

15 E1\ E2, E2', E3, E3', E4 et E5 tant qu'il y a absence de reponse et tant 

que la puissance P est inferieure a la puissance maximale. 

L'invention concerne aussi le dispositif abonne d'un systeme de 
diffusion de donnee avec voie de retour, ledit dispositif comportant des 
moyens pour mettre en. oeuvre I'un des precedes enonces precedemment 

20 

L'invention sera mieux comprise, et d'autres particularites et 
avantages apparaitront a la lecture de la description qui va suivre, la 
description faisant reference aux dessins annexes parmi lesquels : 

la figure 1 represents un systeme de diffusion avec voie de retour, 
la figure 2 represente un dispositif abonne du systeme de la figure 
1 , tel que mis en oeuvre dans le cadre de l'invention, 

la figure 3 represente un algorithme d'etalonnage selon un 
premier mode de realisation de l'invention, 

la figure 4 represente un algorithme d'etalonnage selon un 
30 deuxieme mode de realisation de l'invention, 

la figure 5 represente une variante du dispositif abonne de la 
figure 2, et la figure 6 represente un algorithme d'etalonnage selon un 
troisieme mode de realisation. 

35 La fi 9 ure 1 ayant ete precedemment decrite, celle-ci ne sera pas 

decrite plus en detail. 


25 
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La figure 2 represente de maniere plus detaillee le dispositif 
abonne. L'unite exterieure 3 comporte une antenne et des moyens pour 
transposer le signal utile a une frequence intermediate. Comme le sait 
I'homme du metier, les oscillateurs utilises dans les unites exterieures 
5 presentent une derive due aux variations climatiques. Mais, lorsque la 
frequence du signal transmis est tres elevee, par exemple aux environs de 
40 GHz, il n'est pas possible de transmettre le signal dans un cable sans 
subir des pertes importantes. La transposition se fait par exemple sur une 
bande de frequence situee entre 400 MHz et 2,2 GHz. 
10 L'unite interieure 4 comporte des moyens de demodulation 10 et 

des moyens de modulation 1 1 qui permettent de selectionner un canal et de 
faire la transposition entre la frequence intermediate et la bande de base. 
Les moyens de demodulation 10 et les moyens de modulation 11 
comportent, chacun, au moins un oscillateur 12 et 13 connecte a au moins 

15 un melangeur 14 et 15 et des filtres 16 a 20 destines a selectionner une 
bande de frequence plus ou moins large suivant I'endroit ou ils sont places. 
Pour plus de detail, I'homme du metier peut se reporter a la figure et aux 
nombreux documents de I'etat de la technique decrivant des circuits de 
modulation et de demodulation. Les oscillateurs 12 et 13 sont beaucoup plus 

20 precis que ceux utilises dans l'unite exterieure et leurs derives sont 
negligeables par rapport a la precision necessaire au bon fonctionnement. 

L'unite interieure 4 comporte un circuit de decodage 21 qui verifie 
I'integrite des donnees et aiguille les donnees soit vers un appareil utilisateur 
5 via une interface 22 soit vers un circuit de controle 23 qui gere le 

25 fonctionnement de l'unite interieure 4. Un circuit codeur 24 regoit des 
donnees de I'appareil utilisateur 5 via une interface 25 soit directement du 
circuit de controle 23 afin de les mettre en forme avant modulation. Le circuit 
de controle 23 dispose d'une memoire 26 qui contient differentes 
informations sur le systeme. La memoire 26 est preferentiellement une 

30 memoire de type EEPROM ou Flash qui permet de memoriser des donnees 
hors tension. 

Le circuit de controle 23 est par exemple un processeur disposant 
d'un programme par exemple place dans la memoire 26. C'est le circuit de 
controle 23 qui va assurer I'accord des oscillateurs controles 12 et 13 en 
35 fonction d'une commande re?ue d'un utilisateur, ou en fonction d'un 
message decode qui indique un canal particulier a selectionner, ou encore 
en fonction d'informations stockees dans la memoire 26. A titre d'exemple, 
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un utilisateur peut selections le canal descendant en fonction du contenu 
qu'il souhaite obtenir. La voie de retour, par centre, est determinee par la 
station de diffusion 1. II convient, lors de la premiere utilisation et lors de 
chaque changement d'attribution de canal de memoriser le canal a utiliser 
5 dans la memoire 26 et de positionner I'oscillateur 13 en fonction de 
('information recue. Le circuit de controle 23 agit egalement sur un 
amplificateur 27 afin d'ajuster la puissance d'emission de la voie de retour 
Le circuit de controle 23 recoit egalement du decodeur 21 des messages 
contenant des accuses de reception et des informations de synchronisation 
10 qui indiquent, par exemple, quand le dispositif abonne est autorise a emettre 
lorsque celui-ci est connecte. 

Le circuit de controle 23 est charge d'etalonner la frequence 
d'emission chaque fois que cela est necessaire. Cet etalonnage se fait 
generalement lors de la premiere utilisation ou lors d'une mise sous-tension 
15 du dispositif abonne, mais peut se faire a un autre moment, des lors qu'il n'y 
a plus d'accuse de reception sur les messages envoyes. Egalement, le 
circuit de controle 23 va regler la puissance d'emission afin de limiter cette 
puissance au minimum necessaire pour assurer une bonne transmission 
sans brouiller d'autres dispositifs abonnes. 
20 La fi 9 ure 3 illustre un algorithme mis en oeuvre par le circuit de 

controle 23 pour I'etalonnage en frequence et en puissance. L'algorithme 
d'etalonnage commence par une etape d'initialisation 100 dans laquelle on 
fixe la frequence F d'emission a une frequence F0 qui correspond soit a une 
frequence recue de la station de diffusion 1, s'il s'agit d'une premiere mise 
en service du dispositif abonne, soit a une frequence memorisee qui 
correspond a la derniere frequence utilisee pour le canal montant. L'etape 
d'initialisation 100 fixe egalement la puissance d'emission P a un niveau P0 
qui correspond soit a la puissance minimale indiquee par la station de 
d.ffusion 1 soit a la derniere puissance d'emission utilisee. Durant l'etape 
d'initialisation 100, le circuit de controle fixe les pas de frequence AF et de 
puissance AP a utiliser. Les pas de frequence AF et de puissance AP sont 
des informations envoyees par la station de diffusion 1, mais peuvent avoir 
ete memorises lors d'un usage precedent du dispositif abonne. Un indice de 
N est initialise a la valeur 1, l indice N etant un entier. Une valeur Nmax 
35 correspondant a la valeur maximale de I'indice N est calculee en divisant la 
plage de derive, par exemple 200 kHz, par le pas de frequence AF. I'arrondi 
se faisant sur la valeur superieure. La puissance maximale Pmax d emission 


25 


30 
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est fixee a une valeur envoyee par la station de diffusion 1 ou lue dans la 
memoire 26. 

Lors d'une etape 101, un message d , identification du dispositif 
abonne est envoye sur la frequence porteuse F a la puissance P. Le circuit 
5 de controle 23 se met en position d'attente pendant une duree 
predeterminee, par exemple 90 ms. 

A Tissue de la duree predeterminee, un test 102 est realise. Si le 
resultat du test 102 indique qu'un accuse de reception a ete regu t alors le 
circuit de controle 23 effectue une etape de memorisation 103, sinon il 
10 effectue une etape d'envoi de message 104. 

Au cours de I'etape de memorisation 103, le circuit de controle 23 
memorise dans la memoire 26 la frequence F utilisee lors du dernier envoi 
de message et eventuellement corrigee d'une valeur indiquee dans le 
message d'accuse de reception de la station de base. La puissance 
15 d'emission P utilisee lors du dernier envoi de message est egalement 
modifiee, eventuellement corrigees d'une valeur indiquee dans le message 
d'accuse de reception de la station de base. L'etalonnage est alors termine. 

Lors de I'etape 104, la frequence F est fixee a une valeur egale a 
F0 + N*AF. Un message d'identification du dispositif abonne est envoye sur 
20 la frequence porteuse F a la puissance P. Le circuit de controle 23 se met en 
position d'attente pendant la duree predeterminee. 

A Tissue de la duree predeterminee, un test 105 est realise. Si le 
resultat du test 105 indique qu'un accuse de reception a ete re?u, alors le 
circuit de controle 23 effectue I'etape de memorisation 103, sinon il effectue 
25 une etape d'envoi de message 106. 

Lors de I'etape 106, fa frequence F est fixee a une valeur egale a 
F0 - N*AF. Un message d'identification du dispositif abonne est envoye sur 
la frequence porteuse F a la puissance P. Le circuit de controle 23 se met en 
position d'attente pendant la duree predeterminee. 
30 A Tissue de la duree predeterminee, un test 107 est realise. Si le 

resultat du test 107 indique qu'un accuse de reception a ete regu v alors le 
circuit de controle 23 effectue I'etape de memorisation 103, sinon il effectue 
un test 108. 

Le test 108 verifie si la valeur N est egale a Nmax ou non> Si 
35 N=Nmax, alors un test 109 est realise. Si N n'est pas egal a Nmax, alors N 
est increments de une unite au cours d'une etape 110, puis on effectue a 
nouveau Tetape 104. 
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Le test 109 verifie si la valeur de P est egale a la valeur Pmax. Si 
P=Pmax, alors une etape 1 1 1 indique a I'utilisateur qu'il y a impossible de 
se connecter a la station de diffusion et I'etalonnage se termine. Si P n'est 
• pas egal a Pmax, alors, au cours d'une etape 112, P est increments d'une 
5 valeur AP et N est mis a la valeur 1 , puis on effectue I'etape 101. 

Si I'etalonnage se termine par le message de I'etape 111, deux 
causes sont possibles. Une premiere cause est d'ordre materiel, il peut y 
avoir une panne, un fil debranche ou une mauvaise orientation de Tantenne 
du dispositif abonne, dans ce cas, il est necessaire de faire venir un 
10 technicien qualifie pour reparer. 

La deuxieme cause peut etre due a des collisions de message. 
En effet, tant que le dispositif abonne n'est pas declare aupres de la station 
de diffusion, il ne dispose pas d'un temps d'emission specifique, il peut done 
y avoir une collision entre le message envoye et un message envoye par un 
15 autre dispositif abonne. La norme DVB LMDS a prevu a cet effet un canal de 
secours pour la voie montante. Normalement, le canal de secours est peu 
utilise car il ne sert que lorsqu'un dispositif abonne n'arrive pas a 
communiquer par I'intermediaire du canal qui lui est normalement attribue. 
La derive due a I'oscillateur de ('unite externe etant la meme quel que soit le 
20 canal, I'etalonnage peut se faire sur le canal de secours aussi bien que sur 
le canal de communication attribue au dispositif abonne. II convient dans ce 
cas d'effectuer a nouveau I'algorithme d'etalonnage en utilisant la frequence 
du canal de secours. 

Cependant, si le nombre d'abonnes est eleve, I'etalonnage se fera 
systematiquement sur le canal de secours. Afin d'eviter une attente^trop 
longue et egalement afin d'eviter d'emettre a une puissance trop forte sur le 
canal attribue, la figure 4 presente un algorithme effectuant I'etalonnage de 
maniere alternee entre le canal de secours et le canal attribue au dispositif 
abonne. 

L'algorithme de la figure 4 correspond a I'algorithme de la figure 3 
modifie. Les etapes portant les memes numeros correspondent a des etapes 
identiques ou similaires. 

L'algorithme d'etalonnage commence par une etape d'initialisation 
100b dans laquelle on fixe la frequence F d'emission a une frequence F0 qui 
35 correspond soit a une frequence attribuee par la station de diffusion 1 s'il 
s'agit d'une premiere mise en service du dispositif abonne, soit a une 
frequence memorisee qui correspond a la derniere frequence utilisee pour le 
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canal montant Une frequence FS Remission est fixee a la frequence FSO 
qui correspond soit a la frequence du canal de secours envoyee par la 
station de diffusion 1 s'il s'agit d'une premiere mise en service du dispositif 
abonne, soit a la frequence du canal de secours memorisee lors d'une 
5 utilisation precedente. L'etape d'initialisation 100b fixe egalement la 
puissance d'emission Pa un niveau P0 qui correspond soit a la puissance 
minimale indiquee par la station de diffusion 1 soit a la derniere puissance 
d'emission utilisee. Durant l'etape d'initialisation 100b, le circuit de controle 
fixe les pas de frequence AF et de puissance AP a utiliser. Les pas de 
10 frequence AF et de puissance AP sont des informations envoyees par la 
station de diffusion 1, mais peuvent avoir ete memorises lors d'un usage 
precedent du dispositif abonne. Un indice de N est initialise a la valeur 1, 
Tindice N est un entier. Une valeur Nmax correspondant a la valeur 
maximale de Tindice N est calculee en divisant la plage de derive, par 
15 exemple 200 kHz, par le pas de frequence AF, I'arrondi se faisant sur la 
valeur superieure. La puissance maximale Pmax d'emission est fixee a une 
valeur envoyee par la station de diffusion 1 ou lue dans la memoire 26. 

Lors d'une etape 101, un message d'identification du. dispositif 
abonne est envoye sur la frequence porteuse F a la puissance P. Le circuit 
20 de controle 23 se met en position d'attente pendant une duree 
predeterminee, par exemple 90 ms. 

A Tissue de la duree predeterminee, un test 102 est realise. Si le 
resultat du test 102 indique qu'un accuse de reception a ete regu alors le 
circuit de controle 23 effectue une etape de memorisation 103, sinon il 
25 effectue une etape d'envoi de message 101b. 

Au cours de l'etape de memorisation 103, le circuit de controle 23 
memorise dans la memoire 26 la frequence F utilisee lors du dernier envoi 
de message et eventuellement corrigee d'une valeur indiquee dans le 
message d'accuse de reception de la station de base. La puissance 
30 d'emission P utilisee lors du dernier envoi de message est egalement 
modifiee, eventuellement corrigees d'une valeur indiquee dans le message 
d'accuse de reception de la station de base. La frequence FS correspondant 
a la frequence F eventuellement corrigee peut egalement etre memorisee. 
L'etalonnage est alors termine. 
35 Lors de l'etape 101b, un message d'identification du dispositif 

abonne est envoye sur la frequence porteuse FS a la puissance P. Le circuit 
de controle 23 se met en position d'attente pendant la duree predeterminee. 
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A Tissue de la duree predeterminee, un test 102b est realise. Si le 
resultat du test 102b indique qu'un accuse de reception a ete recu alors le 
circuit de controle 23 effectue une etape de memorisation 103, sinon il 
effectue une etape d'envoi de message 104. 
5 Lors de I'etape 104, la frequence F est fixee a une valeur egale a 

FO + N*AF. Un message d'identification du dispositif abonne est envoye sur 
la frequence porteuse F a la puissance P. Le circuit de controle 23 se met en 
position d'attente pendant la duree predeterminee. 

A Tissue de la duree predeterminee, un test 105 est realise. Si le 
0 resultat du test 105 indique qu'un accuse de reception a ete recu, alors le 
circuit de controle 23 effectue I'etape de memorisation 103, sinon il' effectue 
une etape d'envoi de message 104b. 

Lors de I'etape 104b, la frequence FS est fixee a une valeur egale 
a FS0 + N*AF. Un message d'identification du dispositif abonne est envoye 
5 sur la frequence porteuse FS a la puissance P. Le circuit de controle 23 se 
met en position d'attente pendant la duree predeterminee. 

A Tissue de la duree predeterminee, un test 105b est realise. Si le 
resultat du test 105b indique qu'un accuse de reception a ete recu, alors le 
circuit de controle 23 effectue I'etape de memorisation 103, sinon il effectue 
une etape d'envoi de message 106. 

Lors de I'etape 106, la frequence F est fixee a une valeur egale a 
F0 - N*AF. Un message d'identification du dispositif abonne est envoye sur 
la frequence porteuse F a la puissance P. Le circuit de controle 23 se met en 
position d'attente pendant la duree predeterminee. 

A Tissue de la duree predeterminee, un test 107 est realise. Si le 
resultat du test 107 indique qu'un accuse de reception a ete recu, alors le 
circuit de controle 23 effectue I'etape de memorisation 103, sinon il effectue 
un test 106b. 

Lors de I'etape 106b, la frequence FS est fixee a une valeur egale 
a FS0 - N*AF. Un message d'identification du dispositif abonne est envoye 
sur la frequence porteuse FS a la puissance P. Le circuit de controle 23 se 
met en position d'attente pendant la duree predeterminee. 

A Tissue de la duree predeterminee, un test 107b est realise. Si le 
resultat du test 107b indique qu'un accuse de reception a ete recu, alors le 
circuit de controle 23 effectue I'etape de memorisation 103, sinon il effectue 
un test 108. 
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Le test 108 verifie si la valeur N est egale a Nmax ou non. Si 
N=Nmax, alors un test 109 est realise. Si N n'est pas egal a Nmax, alors N 
est incremente de une unite au cours d'une etape 110, puis on effectue a 
nouveau I'etape 104. 
5 Le test 109 verifie si la valeur de P est egale a la valeur Pmax. Si 

P=Pmax, alors une etape 111 indique a I'utilisateur qu'il y a impossibility de 
se connecter a la station de diffusion et I'etalonnage se terrnine. Si P n'est 
pas egal a Pmax, alors, au cours d'une etape 112, P est incremente d'une 
valeur AP et N est mis a la valeur 1, puis on effectue I'etape 101. 
10 A Tissue de la realisation de cet algorithme, le message de I'etape 

1 1 1 indique essentiellement un probleme de type materiel, la probability de 
chances qu'il y ait eu des collisions de messages devient tres faible. De plus, 
lors de I'etalonnage du dispositif abonne, la puissance d'emission reste 
toujours en dessous du seuil necessaire a une bonne transmission, limitant 
15 ainsi le brouillage d'autres dispositifs abonnes. 

D'autres variantes sont possibles : on peut, par exemple, envoyer 
le message d'abord sur le canal de secours avant de I'envoyer sur le canal 
specifique du dispositif utilisateur. Une autre possibility est de balayer toutes 
les valeurs de N pour la frequence F puis de balayer toutes les valeurs de N 
20 pour la frequence FS a puissance constante. 

II est egalement possible d'envoyer le message d'identification 
simultanement sur le canal attribue au dispositif abonne et sur le canal de 
secours. Pour cela, il convient de modifier I'unite interieure 4, comme indique 
sur la figure 5, en doublant les moyens d'emission 11b de sorte qu'un meme 
25 message puisse etre envoye sur deux frequences en meme temps. 

L'atgorithme d'etalonnage correspondant est illustre sur la figure 
6. L'algorithme d'etalonnage commence par une etape d'initialisation 100c 
dans laquelle on fixe la frequence F d'emission a une frequence F0 qui 
correspond soit a une frequence attribute par la station de diffusion 1 s'il 
30 s'agit d'une premiere mise en service du dispositif abonne, soit a une 
frequence memorisee qui correspond a la derniere frequence utilisee pour le 
canal montant Une frequence FS d'emission est fixee a la frequence FS0 
qui correspond soit a la frequence du canal de secours envoyee par la 
station de diffusion 1 s'il s'agit d'une premiere mise en service du dispositif 
35 abonne, soit a la frequence du canal de secours memorisee lors d'une 
utilisation precedente. L'etape d'initialisation 100c fixe egalement la 
puissance d'emission P a ! un niveau P0 qui correspond soit a la puissance 
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minimale indiquee par la station de diffusion 1 soit a la derniere puissance 
d'emission utilisee. Durant I'etape d'initialisation 100c, le circuit de controle 
23 fixe les pas de frequence AF et de puissance AP a utiliser. Les pas de 
frequence AF et de puissance AP sont des informations envoyees par la 
5 station de diffusion 1, mais peuvent avoir ete memorises lors d'un usage 
precedent du dispositif abonne. Un indice de N est initialise a la valeur 1, 
I'indice N etant un entier. Une valeur Nmax correspondant a la valeur 
maximale de I'indice N est calculee en divisant la plage de derive, par 
exemple 200 kHz, par le pas de frequence AF, I'arrondi se faisant sur la 

10 valeur superieure. La puissance maximale Pmax d'emission est fixee a une 
valeur envoyee par la station de diffusion 1 ou lue dans la memoire 26. 

Lors d'une etape 101c, un message d'identification du dispositif 
abonne est envoye sur la frequence porteuse F a la puissance P et 
simultanement sur la frequence porteuse FS a la puissance P. Le circuit de 

15 controle 23 se met en position d'attente pendant une duree predeterminee, 
par exemple 90 ms. 

A Tissue de la duree predeterminee, un test 102c est realise. Si le 
resultat du test 102c indique qu'un accuse de reception a ete recu, alors le 
circuit de controle 23 effectue une etape de memorisation 103c, sinon il 

20 effectue une etape d'envoi de message 104c. 

Au cours de I'etape de memorisation 103c, le circuit de controle 
23 memorise dans la memoire 26 la frequence F utilisee lors du dernier 
envoi de message et eventuellement corrigee d'une valeur indiquee dans le 
message d'accuse de reception de la station de base. La puissance 

25 d'emission P utilisee lors du dernier envoi de message est egalement 
modifiee, eventuellement corrigees d'une valeur indiquee dans le message 
d'accuse de reception de la station de base. La frequence FS correspondant 
a la frequence F eventuellement corrigee peut egalement etre memorisee. 
L'etalonnage est alors termine. 

30 Lors de I'etape 104c, la frequence F est fixee a une valeur egale a 

F0 + N*AF et la frequence FS est fixee a une valeur egale a FS0 + N*AF. Un 
message d'identification du dispositif abonne est envoye sur la frequence 
porteuse F a la puissance P et simultanement sur la frequence porteuse FS 
a la puissance P. Le circuit de controle 23 se met en position d'attente 

35 pendant la duree predeterminee. 

A Tissue de la duree predeterminee, un test 105c est realise. Si le 
resultat du test 105c indique qu'un accuse de reception a ete recu, alors le 


0233855A1J_> 


WO 02/33855 


13 


PCT/FRO 1/03031 


circuit de controle 23 effectue I'etape de memorisation 103c, sinon il effectue 
une etape d'envoi de message 106c. 

Lors de I'etape 106c, la frequence F est fixee a une valeur egale a 
F0 - N*AF et la frequence FS est fixee a une valeur egale a FS0 - N*AF. Un 
5 message d'identification du dispositif abonne est envoye sur la frequence 
porteuse F a la puissance P et simultanement sur la frequence porteuse FS 
a la puissance P. Le circuit de controle 23 se met en position d'attente 
pendant la duree predetermines. 

A Tissue de la duree predeterminee, un test 107c est realise. Si le 
10 resultat du test 107c indique qu'un accuse de reception a ete re?u, alors le 
circuit de controle 23 effectue I'etape de memorisation 103c, sinon il effectue 
un test 108c. 

Le test 108c verifie si la valeur N est egale a Nmax ou non. Si 
N=Nmax, alors un test 109c est realise. Si N n'est pas egal a Nmax, alors N 
15 est increments de une unite au cours d'une etape 110c, puis on effectue a 
nouveau I'etape 104c. 

Le test 109c verifie si la valeur de P est egale a la valeur Pmax. Si 
P=Pmax, alors une etape 111c indique a I'utilisateur qu'il y a impossibility de 
se connecter a la station de diffusion et Tetalonnage se termine. Si P n'est 
20 pas egal a Pmax, alors, au cours d'une etape 112c, P est increments d'une 
valeur AP et N est mis a la valeur 1, puis on effectue f etape 101c. 

Dans la description qui precede, on teste d'abord la frequence 
F0+AF avant de tester la frequence F0-AF. II est evident que Ton peut faire 
I'inverse. L'homme du metier peut tres bien inverser les etapes 104, 104b et 
25 104c avec respectivement les etapes 106, 106b et 106c, sans rien changer a 
('invention. 

D'autres variantes sont possibles. Dans la description, il est 
indique que Ton attend la fin d'une duree predeterminee pour verifier s'il y a 
ou non un message d'accuse de reception provenant de la station de 

30 diffusion. L'homme du metier peut tres bien ne pas attendre la fin de la duree 
predeterminee lorsqu'il y a un message. Les passage indique « a Tissue de 
la duree predeterminee » peuvent etre remplacer par « a Tissue de la duree 
predeterminee ou a reception d'un message de la station de base ». 

Dans les algorithmes decrits, on utilise une valeur de N qui est 

35 croissante. Ce choix a ete fait car c'est ce qui apparaTt le plus simple. II est 
tout a fait possible d'utiliser une valeur de N qui soit decroissante ou meme 
pseudo aleatoire. 
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REVINDICATIONS 

1. Procede d'etalonnage d'un dispositif abonne (2 3 4) 

communicant avec une station de diffusion (1) dans lequel le dispositif (2 3 
4) abonne repete renvoi d'un message specifique a destination de la station 
de d.ffusion jusqu'a la reception d'un accuse de reception provenant de 
ladite station, caracterise en ce que le dispositif abonne realise les etapes 
suivantes 

- EO: initialisation d'une frequence d'emission F a une 
frequence F0, d'un pas de frequence AF, d'une puissance 
d'emission P a une puissance P0 et d'un pas de puissance 
AP; 

- E1 : envoi d'un message a la frequence F et a la puissance P 
et attente d'une reponse pendant une duree predeterminee. ; 

- E2 : en ('absence de reponse, modification de la frequence F 
a une valeur F = F0 + N*AF, ou N est un entier compris entre 1 
et Nmax, puis envoi d'un message a la frequence F et a la 
puissance P et attente d'une reponse pendant une duree 
predeterminee. ; 

- E3 : en I'absence de reponse, modification de la frequence F 
a une valeur F = F0 - N*AF, ou N est un entier compris entre 1 
et Nmax, puis envoi d'un message a la frequence F et a la 
puissance P et attente d'une reponse pendant une duree 
predeterminee. ; 

25 - E4 : en I'absence de reponse, on repetition des etapes E2 et 

E3 en changeant la valeur de N ; 

- E5 : en I'absence de reponse et lorsque toutes les valeurs de 
N ont ete utilisees, addition de AP a la puissance P et 
repetition des etapes E1, E2, E3, E4 et E5 tant qu'il y a 

30 absence de reponse et tant que la puissance P est inferieure a 

la puissance maximale. 


15 


20 


35 


2. Procede d'etalonnage d'un dispositif abonne 

communicant avec une station de diffusion dans lequel le dispositif abonne 
repete I'envoi d'un message specifique a destination de la station de 
diffusion jusqu'a la reception d'un accuse de reception provenant de ladite 
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station, caracterise en ce que le dispositif abonne realise les etapes 
suivantes 

E0 : initialisation d'une frequence d'emission F a une 
frequence F0, d'une frequence d'emission de secours FS a 
une frequence FSO, d'un pas de frequence AF, d'une 
puissance d'emission P a une puissance PO et d'un pas de 
puissance AP ; 

- E1 : envoi d'un message a la frequence F et a la puissance P 
et attente d'une reponse pendant une duree predeterminee. ; 
E1': en I'absence de reponse, envoi d'un message a la 
frequence FS et a la puissance P et attente d'une reponse 
pendant une duree predeterminee. ; 

- E2 : en I'absence de reponse, modification de la frequence F 
a une valeur F = FO + N*AF, ou N est un entier compris entre 1 
et Nmax, puis envoi d'un message a la frequence F et a la 
puissance P et attente d'une reponse pendant une duree 
predeterminee. ; 

- E2' : en ('absence de reponse, modification de la frequence 
FS a une valeur FS = FSO + N*AF, ou N est un entier compris 
entre 1 et Nmax, puis envoi d'un message a la frequence F et 
a la puissance P et attente d'une reponse pendant une duree 
predeterminee. ; 

- E3 : en I'absence de reponse, modification de la frequence F 
a une valeur F = FO - N*AF, ou N est un entier compris entre 1 
et Nmax, puis envoi d'un message a la frequence F et a la 
puissance P et attente d'une reponse pendant une duree 
predeterminee. ; 

- E3' : en I'absence de reponse, modification de la frequence 
FS a une valeur FS = FSO - N*AF, ou N est un entier compris 
entre 1 et Nmax, puis envoi d'un message a la frequence F et 
a la puissance P et attente d'une reponse pendant une duree 
predeterminee. ; 

E4 : en I'absence de reponse, on repetition des etapes E2, 
E2', E3 et E3' en changeant la valeur de N ; 
E5 : en I'absence de reponse et lorsque toutes les valeurs de 
N ont ete utilisees, addition de AP a la puissance P et 
repetition des etapes E1, ET, E2, E2\ E3, E3\ E4 et E5 tant 
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qu'il y a absence de reponse et tant que la puissance P est 
inferieure a la puissance maximale. 

3. Procede selon la revendication 2, caracterise* en ce que 
' les etapes E1 et E1' se deroulent simultanement, en ce que les etapes E2 et 

E2* se deroulent simultanement, et en ce que les etapes E3 et E3' se 
deroulent simultanement. 

4. Procede selon la revendication 2, caracterise en ce que 
I'on effectue les etapes E2 et E4 pour toutes les valeurs de N avant 
d'effectuer une etape E1\ E2' ou E3\ 


5. Procede selon Tune des revendications 1 a 4 
caracterise en ce que la frequence FO est egale a une frequence memorisee 

15 par le dispositif abonne. 

6. Procede selon I'une des revendications 2 a 4 
caracterise en ce que la frequence FSO est egale a une frequence 
memorisee par le dispositif abonne. 

20 

7. Procede selon Tune des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce que la puissance PO est egale a une puissance memorisee 
par le dispositif abonne. 

25 8 - Procede selon I'une des revendications 1 a 7 

caracterise en ce que N est un entier qui varie de maniere croissante entre 1 
et Nmax. 


30 


9. Dispositif abonne d'un systeme de diffusion de donnee 

avec voie de retour, caracterise en ce qu'il comporte des moyens pour 
mettre en oeuvre le procede de I'une des revendications 1 a 8. 
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